Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

METROMAT SRL

prin Laborator Etalonari

Sacele, Str. Ady Endre nr. 44, judetul Brasov

A. Etalonari in localuri permanente

< Conditji de Incertitudine
Nr. Masurand / 2 " g "
ert. | obiect supus etalonirii Interval de masurare rFr’lréoscl;rt;l;? ; r:;:Srs; ‘;ie2 ] Observatii
LUNGIME
1. (L:';EC;:TSIL el Oimm la  100mm | _pgos | 0,08pm+1x10%L || -valoare
paralele >100mm la  1000mm | ed.1revd | o4 ym+qx106xL | Méasuratd
2. | LUNGIME /
Calibru neted inel 2mm la 250 mm 0,5 ym +4x106xD
(diametrul interior)
LUNGIME / S D - valoare
Calibru neted tampon 0,1 mm la 200 mm i 0,5 ym +4x10xD | masurata
(diametrul exterior)
LUNGIME / s
Calibru neted tip sfers 0,1 mm la 100 mm 0,5 um + 4x10xD
LUNGIME /
Calibru neted plan paralel | 5mm  la  250mm | _[=4S | g7um+dxioeL | - valoare
bty ed.1/rev.1 masurata
interior
3. | LUNGIME/
Calibru filetat tip tampon 1 mm la 200 mm 1 um + 2x10xD
(diametrul mediu) -IPE-27 D - valoare
LUNGIME / ed.1/rev.0 masurata
Calibru filetat tip inel 35mm la 100 mm 1 pm + 2x10xD
(diametrul mediu)
4 EUNGIMEI Omm  la  500mm 20 um + 15x104xL
ubler mecanic sau digital,
de exterior, interior, >500mm  la 1000mm | FE05 | g0 um s 3gxtong | L valoare
adAndime 5 Jlrev. masurata
inaltime i la 3000 mm 80um+30*106
5. | LUNGIME / 0 mm la 300 mm PE07 2,7 pm + 11x10-6xL
Micrometru mecanic sau ed.3/rev.4 L - valoare
digital de exterior si de >300mm la 1000 mm R Sum+10*10-6*L masurata
adancime
6. | LUNGIME/ -/PE-42
Pasametru -2m @ 2/ ed.1/rev.0 0.0 pm
7. | LUNGIME /
Comparator mecanic sau — i SC -/PE-08 OAIm* ISAONM. | . valomre
digital si comparator ed.3/rev.3 masurata
electronic 31 mm la 100 mm 1 um + 3,5)(1 0-6xL
8. | LUNGIME/
Aparat mecanic sau -/PE-06 % L - valoare
digital de 0 mm 2 a0 mm ed.3/rev.0 B ma0uL masurata
masurat grosimi
LUNGIME /
: . -IPE-34 5 L - valoare
Micrometru mecanic sau 2mm la 250 mm od ey 3 pm + 10x10-6xL i

igital de interior cu
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

i Conditii de Incertitudine
Nr. Mésurand / " 4 X o o
ert. | obiect supus etalondril Interval de masurare? masurarevf extinsa de Observatii
Procedura masurare 2
contact in 3 puncte,
pentru alezaj
LUNGIME /
Micrometru mecanicsau | Smm  la 1500mm | =07 | 97 um fixtosd R g
digital de interior e :

10. Pentru
Masina de masurat -/ PE-39 echipamente
lungimi cu o coordonata 0 mm la 1000 mm 0,2 um+1 x10xL. | proprii.

: - ed.1/rev.1
(orizontald) L - valoare
masurata

1. Pentru
Masina de masurat -/ PE-39 echipamente
lungimi cu o coordonata 0 mm la 1000 mm 0,8 pm+1,5 x10%xL. | proprii.

ey ed.1/rev.1
(verticald) L - valoare
masuraté

12. Rial3 qradats 0mm la 400 mm -/ PE-38 0,8 um+2 x10%xL | L - valoare

g >400mm_ la 5000 mm | ed.1/rev.1 30 um+10 x106xL | masurata

13. | Ruletd, panglica si benzi Om la 5m -/ PE-38 0,05 mm+10 x10%xL | L - valoare
de masurat >5m la 50 m ed.1/rev.1 0,1 mm+20 x10-xL | masurata

14. | Aparat pentru masurat R

; a-valoarea
ggoznate 0 um la 6 um 0,01 um +0,03xRa mEsurats
+ PE Rz-valoarea
Rz 0 pm la 20 um ed.1/rev.0 0,02 um +0,05xRz e
Rmax-valoarea
Rmax 0 pum la 20 um 0,02 um +0,05xRmax ik arath

15. | Aparat de masurat L-valaore
grosimi cu ultrasunete 0,1 mm A g00 mm 10pma 0105 masurata
Aparat de masurat aum A 1500,pm PE4T 1.5 pm Lvelaces
grosimea acoperirilor >1500 um  la 10 mm o Altev.A 2um+80x10-6xL i——

18- | Calibre tp fofie de A B Z80um 0:5pm ——
grosime 1,1 mm la 20 mm 0,7pm+10x10-6xL T
UNGHI

17. | Raportor " % -/ PE-40 .

10 18 100 ed.1/rev.0 i

18. | Inclinometru N 3 PE-46 0

' 0 la 100 ol A gl 0,02
MASA

19. | MASA/ - Etalonare cu
Aparat electronic de Goo1g la 1k 2x10%xM greutati cl. E;
cantarit cu functionare 1 k | 5k 2x10-5xM* Etalonare cu
neautomata g a g -/PE-02 greutati cl. Ez

ed.3/rev.5 o b Etalonare cu

la 60 kg 1x10-5xM greutati cl, F

- Etalonare cu
, la 1500 kg 6x10-5xM greutat ¢l Mk

20. | MASA/ 1 mg 0,003 mg Clasa E;
Greutati etalon 2mg -/PE-23 0,003 mg Conform OIML

5mg ed.1/rev.3 0,003 mg R111
10mg 0,003 mg
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

. Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / i L =
; o Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii Procadark masurare 2 s
20 mg 0,003 mg
50 mg 0,004 mg
100 mg 0,005 mg
200 mg 0,006 mg
500 mg 0,008 mg
1g 0,010 mg
29 0,012 mg
5g 0,016 mg
10g 0,020 mg
20g 0,025 mg
50 g 0,03 mg
100 g 0,05 mg
200g 0,10 mg
500 g 0,25 mg
1kg 0,5 mg
2 kg 1mg
5kg 8 mg Clasa F4
10 kg 16 mg Conform OIML
20 kg 30 mg R111
21. | MASA/ 19 la 5g 0,14 mg
Greutati speciale >5g a 204 JPE-23 0,25 mg M:valotaére
ed.1/rev.3 X 105X masura
>209g la 26 kg
PRESIUNE
22. | PRESIUNE RELATIVA/ 230Pa la  230Pa
Aparat mecanic si -2,3x10° " 2,3x10° 0,04Pa+3x10°xP | P - valoare
electronic de masurat Pa Pa -IPE-01 masurata.
presiunea -presiunea Ax105Pa  la  1x105Pa | ed.4/rev.d 1,5x104xP
relativa Mediu de lucru
1x105Pa la  7x105Pa 1,5x104xP gaz
7x10° Pa la  34x105Pa 1,5x104xP
100 x10°%
5x105Pa la Pa 1,5x104xP P — valoare
masurata.
>100x10° 1000x10° | -/PE1 — .
Pa Pa ed.4/rev.3 Medi
ediu de lucru
1060 -, 2500108 2X10%P ichid
x105 Pa Pa
oVNEABSOLTA | 1x109Pa  la 10Pa | JPEOT | 0,004Pa+510%P | P-valocre
anometre / traductoare S
: i ed.4/rev.3 masurata.
de vid ultra inaintat _ >10 Pa la  10.000 Pa 3Pa+5*10-3xP
ig;;u:ﬂw;;]?csgwm 20x102Pa  la  35x10°Pa 3X104xP e P
electronic de masurat 35x10°Pa_ la  35x10‘Pa | _jpr o 3x104xP _
presiunea absoluta ed.4/rev.3 3x104xP Presiune
36x10¢Pa  la  35x10°Pa g A
gaz
P- valoarea
100 x10° -IPE-01 3x104xP masurata.
SaltPe & e | adthens Mediu de lucru
lichid
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

z Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / . 1 : n ”
ort. | obiect supus etalonrii Interval de masurare? masurarevf e§tlnsa de Observatii
Procedura masurare ?
DEBIT
23. | DEBIT/ JPE33 08%
Anemometru (viteza 05mis la  40ms | m'w 0 dar nu mai mic de
curentilor de aer) BT 0,03 m/s
24. | DEBIT/ S5mimin  la 100 I/min PE-48 0,8%
Debitmetre pt gaz >100 I/min _ la 2800 I/min | ed.1/rev.0 0,8%
FORTA
25. | FORTA/ Dinamometru de
tractiune si compresiune UHEN R LN | PE.95 o
>0,1N la 2500 N ed.1/rev.d 0,02%
>2,5 kN la 100 kN 0,15 %
MOMENTUL FORTEI
26. | Chei si surubelnite 0.1 Nm la  100Nm 06 %
dinamometrice ;10 ; ' IPE-03 :
Kirs la  542N'm | ed.2/rev?2 0,5%
>542N'm la 1600 N'm 0,6 %
27. | MOMENTUL FORTEI/ -JPE-31
Aparat de masurat 0,INm la  550N‘m | ed.1/rev.0 0,15%
momentul fortei
DURITATE
28. | DURITATE/
Aparat pentru incercarea
‘s i 0 100 08
staticd a duvitaf witati @ unitag | 20 unitat Tip A; AO; D
cauciucului, maselor Shafe Shore ed.1/rev.1 Shore
plastice (Shore)
Tip A; AO; D
29. | DURITATE VICKERS/ PE-29
Masina/aparat pentru ed.1/rev.1 « ;
incercarea statica a ISO 6507- H:?ﬁ :325
e taleior oH  la soHy | 228 13% HVA0; HV 30
' Metoda
ASTM E384 L
DIN 50157- P
2:2008
30. | DURITATE BRINELL/ PE-30 HBW
Masina/aparat ed.1/rev.0 25/31 25187 5
pentru incercarea ISO 6506- 'HBV\,J 5 fI?SOI
statica a duritafji metalelor | 100 HBW  la 400 HBW 2:2017 1,5% HBW 10/3000
ASTME10
DIN 50157- oo
9:2008 indirecta
31. -/PE-28
30 HRA | 85HRA | ad.1/rev0 0,7 HRA
DURITATE ROCKWELL / A SREN IS0
Masin&/aparat & Metoda
pentru incercarea 2UHRB ia HHRB 6:3%%[1185 1,0 BRE indirectd
o vy statica a duritafii metalelor
i \\\ 20HRC  la  7OHRC D'g?ggsf‘?' 07 HRC

JJRECTOR

RE Nar

S ENERAL <3

v
I~ |
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

“ Conditii de Incertitudine
Nr. Mésurand / 5 1 x " i
crt. | obiect supus etalonarii Interval de masurare" masurareyf e)ftlnsé de Observatii
Procedura masurare 2
32. | DURITATE Leeb
Aparat portabil pentru PE-49 A
incercare de duritate HOHLD la 800HLD ed.1/rev.0 1.5%
Leeb
VOLUM
33. | VOLUM/ 5 pl la 10 i IPE-09 0,006 pi+1x102xV | V - valoare
Aparat volumetric cu >10 pl la 2000 pl e;i 9 fr;zv 9 0,09 pi+2,5x10xV | masurata
piston >2000 pl la 100000 pl ' ' 1,8 pI+1,5x10-3xV
34. | VOLUM/ 1ml la 10 ml 0,002 ml+2x104xV Werelboars
Masuri de volum din sticla | >10 ml la 100 ml -IPE-20 0,01 mH+2x10-4xV masuerlar;g
CU reper sau scara >100 ml la 1000 ml ed.1/rev.2 0,01 ml +2x10-4xV
gradata >1000ml la 2000 ml 0,01 ml +2x10-4xV
FIZICO-CHIMICE
35. | PH/ PE-35
pH-metru 4 pH la 10 pH od w6 0,01 pH
36. | CONDUCTIVITATE/ PE-36 .
Conductometru 1pSlem — la - 13mSlem | oy girev0 2,5%
37. | Indice de refractie / PE-51ed.1/ 40
Refractometru 190 la 1,30 rev.0 1310
TEMPERATURA
38. -80 °C la 60 °C 0,5°C in baie lichida
° o o omogenizata -
60 e 220G 02°C aloool efilc
In punct fix la
0°C 3 temperatura
Q60 de topire a
< ghetii
Er“rdnzﬁl?trl-%mticlé 3 -/ PE-11 In baie fichida
e % o ed.3/rev.2 o omogenizata —
lichid -20 °C la 200°C 0,08 °C alcool: ap#:
ulei siliconic
5 g % in calibrator cu
200 °C la 500 °C 1,0°C bloc metaii
In aerin
-30 °C la 100 °C 04°C camera de
2 clima
39. | TEMPERATURA/ -/PE-12
Termometru electronic, ed.3/rev.3
termorezistenta, termistor, In baie
termograf electronic cu R " lichida 0,05°C
afisaj si/sau cu 200 o bk omogenizata
transmitator de semnal — alcool etilic Pentru
electric, termometru cu In punct fix termometre cu
termocuplu la termocuplu la
0°C temperatura 0,004 °C incertitudinea
de topire a extinsa se
ghetii adauga inca
In baie 0,2°C
o = lichida 0,05°C
e - e omogenizata
— alcool; apa
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

4 Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / & é P "
crt. | obiect supus etalonarii Interval de masurare" masurare j extinsa de Observatii
Procedura masurare 2
si ulei
siliconic
>300°C  la 500°C | Incalibrator 0,15°C
cu bloc
>500 °C la 660 °C | metalic 0,3°C
-70°C la 0°C 04°C
>0°C  la  40°C |Inaerin 03°C
camera de
clima
>40 °C la 100 °C 04 °C
40. | TEMPERATURA/ ° ° o
Tsamomett -70°C  Ia 0°C ef:;ﬁ;fs 04°C T—.
(Termohigrometru - = ° g ° camera de
termohigrograf mecanic si °C la A0°C 325'1"50 e °C clima
electronic) >40°C  la_ 100°c | Sdwrev. 04°C
41. | TEMPERATURA/
Indicator si simulator
electronic de temperatura “ " 8 Carateristici
pentru termocuplu din -200°C a  1390°C yrc conf.
metale comune : SR EN 60584
tipK, JE,N, T Pentru
TEMPERATURA/ indicatoare
Indicator si simulator [simulatoare
electronic de temperatura 0°C la 1700 °C 0,5°C cu jonctiune
pentru termocuplu din -IPE-14 interna la
metale nobile: tip R, S ed.4/rev.2 incertitudinea
TEMPERATURA/ extinsa se
Indicator si simulator adauga inca
electronic de temperaturad | 400 °C la 1700 °C 07°C 0,2°C
pentru termocuplu din '
metale nobile Tip B
E A &
Lfili\::‘l:to?;TsLijnmtor Caracteristici
: . | -200°C la 800 °C 0,06 °C conf.
electronic de temperatura SR EN 60751
pt. termorezistente
42. | Termometru digital in -15°C la 35°C 2,0°C Emisivitat
infrarosu o ° ° misivitate
>35 oC la 200 c'C PE-17 1,0 oC 0.95
>200 °C la 500 °C ed.1/rev.2 3,0°C |
° o i t-valoare
— >500 °C la 1600 °C 0,007"t |
4.’.;\ Camera de termoviziune 145 °C e 35°C 20°C
AR 7 . " PE-17 10°C
ol MY R°C la 0°C | g e
-NERAL g~ o
- 5200°C  la  500°C L
44, o o 02°C
Calibrator cu bloc metalic e § B 5 dPSE;‘;:eg 0 0.0015 ;ﬁﬁf:é
>130 °C la 660 °C R '
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

. Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / " . s o
crt. | obiect supus etalondril Interval de masurare? masurare-! e)ftlnsa de Observatii
Procedura masurare 2
UMIDITATE ]

45, | UMIDITATE RELATIVA/ Etalonare in
Higrometru, higrograf, generator de
termohigrometru, 10 % la 95 % 1,0 % umiditate cu
termohigrograf mecanic si JPE-15 doua presiuni
electronic ed.3/rev.0 (20...30)°C

10 % la 50 % ' : 2,0% Etalonare in
51 % la 70 % 25% camera de
la clima
71 % 90 % 3,0 0/0 (22-28)00
ELECTRICE

46. 0mV la  <220mV 0,8uV+10x106xU | U-valoare
TENSIUNE ELECTRICA 0,22V la <22V 1uV+8x10-2<U masurata
Multimetru. voltimetis 2V la <220V -IPE-10-A 100pV+9x10-8xU
voltmetre digitale cu 20V la__ 1000V | ed3frev. 1mV+22x10xU
Skefsliatslnalee. | v e B TN 2.1V+0,52X10°xU

47. 0mV la <220mV 0,8uV+10x10-5xU

” -6

TENSIUNE ELECTRICA |22V la <22V 110 v
. 22V la <22V 10uV+8x106xU
IN CC —-Generare/ -IPE-10-A U-valoare

: . 2V la <220V 100V+9x10-6xU ¥
Calibrator de tensiune, 20V I 1000V ed.3/rev.1 1mV+22x10%xU masurata
surse de tensiune 1KV 2 i L

la 12kV 18 V+ 9,6 x10-3xU

48. | INTENSITATE CURENT 0pA la <220pA 2nA+60x10-6xl
ELECTRIC IN CC- 0,22mA la <2,2mA 10nA+60x10-6x|
Masurare/ 2mA la <22mA -IPE-10-C 0,1pA+60x10-5x] |-valoare
Multimetru, ampermetru 22mA la <220mA ed.3/rev.0 1uA+70x10-x| masurata

0,22A la <2,2A 30A+95x10-x|

2,2A la 20A 1mA+250x10-6x|
lNTENSITA%TE CURENT c?ré’:i"‘t“t din
ELECTRIC IN CC- -/PE10-C ;
Misurarel 0,1 mA la 20 mA ed.3/rev.0 2,1 pA +6,3x10-3%| -
Sursa de inalta tensiune i

49. | INTENSITATE CURENT 9 [-valoare
ELECTRIC IN CC- SIA B q00A | ypE10-c | SMASSXION | ety
Masurare/ ed.3/rev.0 _ l-valoare
Ampermetru fip cleste >100 A la 1000 A 4 mA +9,5x10-3xl masurats

50. | INTENSITATE CURENT OpA la 100pA 0,8nA+30x10-5xI

| ELECTRIC IN CC- >0,1mA la 1mA 5nA+30x10-8x]
¢cita, >1mA la 10mA 50nA+30x10-x
' , >10mA la 100mA | -/PE-10-C 0,5uA+50x10%x| | I-valoare
ENA >0,1A la 1A ed.3/rev.0 10uA+95x10-8xl masurata
i oo T >1A la TA 10A+108x10-6xI
GENERAI >7A la 20A 10pA+110x10-5xI
2 >20A la 100A 1mA + 70x10-x|
51 | REZISTENTA 100 uQ PEAOE 0,14 p0 Etalonare cu
ELECTRICA IN CC- 1mQ s ithnd 2,110 rezistoare de
Masurare/ 10 mQ e 300 x105xR valoare unica/
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

. Conditii de Incertitudine
(I:Irrt obie cth:ispuur:g?a‘:onérii Interval de masurare" masurare / extinsa de Observatii
Procedura masurare 2
Multimetru, ohmmetru 100 mQ 120 x106xR Fluke 5700A/
10 32 x10%xR Fluke 5730A
1,90 130 x10-xR
100 23 x105xR R- valoare
190 35x105xR masurata
100 Q 20 x10xR
190 Q 25 x108xR
1kQ 15 x106xR
1,9kQ 20 x10%xR
10kQ 14 x10-8xR
19kQ 20 x10-6xR
100kQ 16 x10-5xR
190kQ 20 x10-6xR
1IMQ 23 x10xR
1,9MQ 30 x10-6xR
10MQ 40 x105xR
19MQ 70 x10-6xR
100MQ 70 x10%xR
1GQ 3 x104xR
10 GQ 12 x10-4xR
100 GQ 13 x104xR
0Q la <2Q 8uQ+32x10-5xR
20 la 10Q 0,06mQ+26x10-6xR Etalonare cu
>10 Q la 100 Q 0,2mQ+21x104xR | rezistoare
>100 Q la 1000 Q 0,AmQ+21x104xR | indecade
>1000Q  la 10000 Q TmO+21x10%R | si/sau
>10 kQ la 100 kQ 10mQ+21x10R | ohmmetru
>100 kQ la 1MQ 0,1Q+25x10%xR | etalon
>1 MQ la 10 MQ 160Q+ 110x10 xR
>I0MQ la 100 MQ 0,3x103xR R- valoarea
>100MQ la 16GQ 1,5x10-3R masurata
>1 GQ la 10 GQ 4 5x10-xR
52. | REZISTENTA 50V; 100V;
ELECTRICA IN CC- 250V/ PE-
Masurare/ 10 kQ la 100 kQ 10-E 50x10-5xR+1 kQ
Megohmmetru ed.4/rev.0
50V; 100V:
>100kQ  la 1MQ 252‘&’115{?_%‘” 40x10XR#2 kQ
od4/ie. ] R- valoare
ggg\} 0500\{’};\; masurgid,
>1 MQ la 10 MQ 1KV/PE-10-E 40x10*R +0,02 MQ
ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V,
>10 MQ la 100 MQ | 500V;1kV/ | 30x10%xR+0,2 MQ
PE-10-E
ed.4/rev.0
>100MQ  la 160 50;’5'013?"' 6,5x105xR+2 MQ
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

" Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / 2 S melts ”
ort. | obiect supus etalonrii Interval de masurare? g;scl.;r:l:i ; n‘:;:ﬂrsaar :ez] Observatii
500V;1kV:
2,5kV; 5kV:
10kV/ PE-
10-E
ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V
160 la 1060 2’5,22&15"&;; 5x104xR+0,02 GO
10kV/PE-10-
E ed.4/rev.0
50V; 100V;
250V;
500V;1kV;
>10GQ la 100GQ | 2,5kV; 5kV: 5x10-xR+0,5 GQ
10kV/ PE-
10-E
ed.4/rev.0
500V; 1kV;
2,5kV; 5kV;
>100GQ  la 1TQ 10kV/ PE- 20x10-3xR+5 GQ
10-E
ed.4/rev.0
1KkV; 2,5kV;
el tore (2T ggonr 0,10
ed.4/rev.0
53. REZISTENI@ 0Q la <20 8 uQ+16x10-6xR
ELECTRICA IN CC- 20 la 10Q 0,6mQ+26x105xR
Simulare/ >10Q la 100Q 0,2 mQ+21x10-6xR
Calibrator multifunctional, >100Q Ia 1000Q 0,4mQ+21x10xR
fe'c.'iSioare. de valqare >1000Q la 10000Q 1mQ+21x106xR | R- valoare
unica, rezistoare in >10kQ  la 100kQ 10mQ+21x105xR | masurata
decade >100kQ  la 1MQ 0,1Q+21x105xR | Metoda directa
>1MQ la 10MQ 64x105xR
10 MQ la 100 MQ 2.4*10“xR
100MQ la 1GQ 6,4*104xR
1GQ la 10GQ 58*104xR
100 pQ 0. 0,048 uQ Metoda
1mQ ef;’ EIE‘,% 0,18 uQ caderilor de
10 mQ B 03 uQ tensiune;
100 mQ 12 uQ ﬁagig?;ea
10 21 uQ
10Q 0,21 mQ
100 Q 1,8 mQ
L 14 mQ gl?gt(ij'fitie
10 kO 0,180 R- valoarea
Wi 140 o
10MQ 0,8 kQ
100MQ 12 kQ
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

“ Conditii de Incertitudine
:Irrt obie cthltls;)uur:g:la‘:onérii Interval de méasurare?) rFr‘lisurare-I extinsa de Observatii
rocedura masurare 2
1GQ 0,8 MQ
10GQ 24 MQ
100GQ 260 MQ
100 uQ la 400 uQ 0,048uQ+6*105%R | Metoda
>400pQ  la 4 mQ 0,18 uQ+32*105xR | caderilor de
>4 mQ la 40 mQ 0,3 uQ+3,2*106xR | tensiune;
>0mQ  la 100 mQ 1,2 uQ+2*104xR | R- valoarea
>00mQ  la 10 2 pQs2ronR | MU
>10 la 1,9Q 21 pQ +3,2*105xR
>19Q la 190 0,21 mQ+3,2*106xR
>19Q la 190 Q 1,4 mQ+1,8*10xR Metod
>1900  1la__ 19kQ 14 mQ+1,8"105R i t.tat.
>19kQ  la  19kQ 0.18 Q+8106R | 270 °°
>19kQ la 190 kQ 1,4 Q+2*10%xR masﬁrata
>190kQ  la 1,9 MQ 16 Q+3,2*105xR
>1,9 MQ la 19 MQ 0,36 kQ+3,2*10xR
>I9MQ  la 100 MQ 7 kQ+6*10xR
54. | TENSIUNE ELECTRICA 10Hz/ PE-
IN CA (V rms)- 10-B 0,7x103xU+10pV
Masurare/ ed.3/rev.1
Multimetru, voltmetru , 30Hz/  PE-
voltmetre digitale cu 10-B 0,3x10-3xU+6pV
sonde de inalta tensiune ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
vl <22mv | SEEKE 0 oxtosuUseuy
ed.3/rev.1
50kHz/
/ PE-10-B 0,5x10-3xU+6V
ed.3/rev.1
100kHz/
| PE-10-B 1,1x10-3xU+10pV
ed.3/rev.1 U- valoare
10Hz/ PE- masurata
10-B 0,7x10*xU+16uV
ed.3/rev.0
30Hz/ PE-
10-B 0,3x10-3xU+10pV
ed.3/rev.1
40Hz; 55Hz;
2my  la <20my | 822K 1o 45009u410uy
ed.3/rev.1
50kHz/
| PE-10-B 0,45x10-3xU+10uV
ed.3/rev.1
100kHz/
/ PE-10-B 1,1x10-3xU+30pV
ed.3/rev.1
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
masurare 2

Observatii

0,22V la <22V

10Hz/ | PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-3xU+150pV

30Hz/ | PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,24x10-°3xU+30pV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,095x10-3xU+7pV

50kHz/
| PE-10-B
ed.3/rev.1

0,18x10-*xU+20uV

100kHz/ PE-
10 -B
ed.3/rev.1

0,35x10-3xU+80uV

2,2V la <22V

10Hz/PE-10-
B ed.3/rev.1

0,7x10-3U+1mV

30Hz/ / PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,2x10-*xU+0,3mV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,095x10-*xU+0,07mV

50kHz/
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,18x10-U+0,2mV

100kHz/
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,35x10-3U+0,4mV

22V la <220V

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-3xU+10mV

30Hz/ / PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,2x10-3U+3mV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,1x10-%U+1mV

50kHz/
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,3x10-3%U+4mV

100kHz/
/| PE-10-B
ed.3/rev.1

0,75x10-3xU+10mV

220V la 1000 V

50Hz;
400Hz; 1kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,1x10-3xU+10mV
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

N,

crt.

Masurand /
obiect supus etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
masurare 2

Observatii

1kV la 5 kV

50Hz; / PE-
10-B
ed.3/rev.1

21V+ 28x10-3xU

55.

INTENSITATE CURENT
ELECTRIC IN CA (Arms)-
Masurare/

Multimetru, ampermetru

10 pA la <220uA

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,16x10-3x1+0,025pA

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x10-3x1+1 A

0,22 mA la <2,2mA

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,18x10-3xI1+0,04 A

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x10-3x1+2pA

2,2mA la <22mA

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,18x10-3xI+0,4pA

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x10-3xI+10pA

22 mA la <220 mA

55Hz,
300Hz, 1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,2x10-3xI+4pA

|- valoare
masurata

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x10-%I+50pA

0,22 A la <20A

55Hz,300Hz,
1kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,8x10-3xI1+40pA

b5kHz/ PE-10
ed.3/rev.1

0,9x10-3I+100pA /

2A la 20A

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,7x10°xI+1mA \ Gew

INTENSITATE CURENT
ELECTRIC IN CA (Arms)-
Méasurare/

Ampermetru din surse de
nalta tensiune*

0,1mA la 30mA

50Hz /PE-10
-D
ed.3/rev.0

2,8uA+18x10-3xI

*Curentul din
circuit

|- valoare
masurata

56.

INTENSITATE CURENT
ELECTRIC IN CA (Arms)-
Masurare/

Ampermetru tip cleste

>1A la 100 A

>100 A la 1000A

50Hz /PE-
10-D
ed.3/rev.0

3mA+6,8x10-%l

4mA+9,8x10-3xI

|- valoare
mésurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
masurare 2

Observatji

57.

TENSIUNE ELECTRICA
IN CA (V rms)/ Generare/
Calibrator de tensiune,
sursa de tensiune

TmV la <22mV

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-3xU+10uV

30Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,3x10-3xU+6pV

40Hz; 55Hz;
1kHz;
20kHz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,2x10-3xU+6pV

50kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,5x10-3xU+BuV

100 kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

1,1x10-3xU+10pV

22 mV la <220 mV

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-3xU+16pV

30Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,3x10-°xU+10uV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,15x10-*xU+10pV

50kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,45x10-xU+10pV

100 kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

1,1x10-3U+30pV

0,22V la <22V

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-%xU+150pV

30Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,24x10-3xU+30pV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/PE-10-B
ed.3/rev.1

0,095x10-3xU+7pV

50kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,18x10-3xU+20pV

100 kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

/

0,35x103xU+80pV/ -

22V la <22V

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

1
\

0,7x103U+1mV

U- valoare
masurata

S —
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Nr.
crt.

Méasurand /

obiect supus etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
mésurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
méasurare 2

Observatii

30Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,2x10-%xU+0,3mV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,095x10%xU
+0,07mV

50kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,18x10-3U+0,2mV

100 kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,35x10-xU+0,4mV

22V la <220V

10Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,7x10-3xU+10mV

30Hz/ PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,2x10-3xU+3mV

40Hz; 55Hz;
1kHz; 20kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,1x10-3xU+1mV

50kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,3x10-3xU+4mV

100 kHz PE-
10-B
ed.3/rev.1

0,75x10-xU+10mV

220V la 1000 V

50Hz;
400Hz; 1kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

0,1x10-xU+10mV

1kV la 5kV

50 Hz PE-
10-B
ed.3/rev.1

21V+28x10-3xU

58.

INTENSITATE CURENT
ELECTRIC IN CA
(Arms)/Generare/
Calibrator multifunctional,
sursa de curent

10 pA la <220puA

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,16x10-3x1+0,02pA

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x103xI+1pA

0,22mA la <2,2mA

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

0,18x10%xI1+0,04pA

5kHz/ PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,9x10-3x1+2pA

2 mA la <22mA

55Hz,
300Hz,1kHz/

0,18x10-3x1+0,4pA

I- valoare
masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

. Conditji de Incertitudine
Nr. Masurand / " < e .
crt. | obiect supus etalonari Interval de masurare? masurare f extinsa de Observatii
Procedura masurare 2
PE-10-D
ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-D 0,9x10-3xI+10pA
ed.3/rev.0
55Hz,
300Hz 1kHzl | 5. 40ay144pA
2mA la <220mA | [E10D
ed.3/rev.0
5kHz/PE-10-
D ed.3/rev.0 0,9x10-3xI+50pA
55Hz,
300Hz, 1kHz/
PE-10-D 0,8x10-3xI+40pA
022 A la <22A ed.3/rev.0
5kHz/ PE-
10-D 0,9x10-xI+100pA
ed.3/rev.0
55Hz,
300Hz,1kHz/ 3
22A la 20A PE-10-D 0,7x10-3xI+1mA
) ed.3/rev.0
TIMP-FRECVENTA
59. | INTERVAL DE TIMP/
Cronometru; temporizator
-electronic 0s la 86400 s -IPE-24 0,04s
ed.1/rev.2
-mecanic 0s la 1800 s 02s
60. | INTERVAL DE -IPE-10.1 F t- interval de
TIMP/M3surare/ Wps 55 | o frev.t ons*+2x10™ | imo mésurat
Numarator, ; T - perioada
Milisecundometru 10ns la 5 -[PE-10.2 bl masurata
INTERVAL DE ed.1/rev.0 Utilizand
TIMP/Masurare/ & functii de
Osciloscop 0.0ins*axtO T masurare
analogic/digital 2ns la 9s integrate
2x102xT Citire gradatii
ecran
61. | INTERVAL DE TIMP/ -IPE-10.1 ! t- interval de
Generare: 10ps la % ed.1/rev.1 Sns+2x10"d timp mésurat
Generator de semnal, T - perioada
i -8
Generator de functii 10ns la 1s 1x108xT masurat
62. | AMPLITUDINE/ 50 Q /PE-
Osciloscop 6mV la 5V 10.2
analogic/digital, ;. ed.1/rev.0 3 U- valoare
= My PE- | ZX1ONUR00WV | podirats
6mV la 60V 10.2
ed.1/rev.0
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

< Conditii de Incertitudine
Nr. Masurand / P i s .
ort. | obiect supus etalonarii Interval de masurare" masurare / extinsa de Observatii
Procedura masurare 2
63. | FRECVENTA- Masurare/ 1Hz vt
Numérator, 2 506Hz | oo 1x10-8f ~Va °ag
Frecventmetru é d 1,;re 1 Masiie
64. | FRECVENTA-Generare/ - VeV -
Generator de semnal, la  50GHz 1x104xf Bl
Generator de funcii HRSUrRR
FRECVENTA DE ROTATIE (TURATIE)
65. | Tahometru optic; ot 200000 PO
Stroboscop Bont B PE-44 ol V-viteza de
Tahometru cu contact o 10000 ed.1/rev.0 , rotatie
mecanic; Centrifuga 15 min - min-’ STV
B. Etalonari la fata locului
Masurand/ Conditii de - P
Errt obiect supus Interval de masurare? maésurare/ Incg;tlrtnuédsa:;?:tlzr}lsa Observatii
) etalondrii Procedura
LUNGIME-UNGHI
b Comparator electronic / omm  la 100mm edpaﬁ*}gg 3 14410 L - valoare
traductor de deplasare ' : masurata
67. | LUNGIME-UNGHI/ L —valoais
Microscope universal 0fmm la  2mm 1um masurats
sau de atelier
-masurari lineare >2mm  la 300 mm -IPE-32 2 pm + 10x106xL
— : ed.1/rev.1
-masurari unghiulare 10° la 90° 2
Proiectoare de profile 6
i i 0,1mm la 300 mm 2 um + 10x10-5xL
-masurari unghiulare 10° la 90 ° 2
-marirea imaginii 2X la 100x 0,08 %
68. | Masina de masurat
lungimi cu o Omm  la 1000 mm JEESS 0,2 um+2 x10-6xL L - valoare
. 3 ed.1/rev.1 masurata
coordonata (orizontald)
69. | Masina de masurat
s . -/ PE-39 6 L - valoare
Iungl_mi cuo coordonata 0 mm la 1000 mm S 0,8 pm+1,5 x10-8xL risurat
(verticald)
70. | Masini pentru masurat
contur 0 mm la 100 mm 1,0 pm
Distanta X edPE‘-rg?f 0
Distanta Z 0 mm la 60 mm ' ' 1,0 um
Raza 1 mm la 30 mm 1,0 ym
Unghi 0° la 90 ° 0,03°
MASA
71. | MASA/ -IPE-02 chomas Etalonare cu
Aparat electronic de Gutg e Skg ed.3/rew.d__ 210504 greutati cl E;
cantarit cu functionare la noreditgf> i Etalonare cu
neautomata »5hg 60kg v Z. x10aM greutati cl F4
la = REN f,g) _— Etalonare cu
>60 kg 1500 kg : N ‘.\ R 6x10-xM greutsti cl My
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Nr. Masurand/ Conditii de Incertitudine extins3
ot obiect supus Interval de masurare? masurare/ de ee |2|]1sa Observatii
) etalondrii Procedura wiTiosIEee
PRESIUNE _

72. | PRESIUNE RELATIVA/ | -230Pa la  230Pa 0,1Pa+4x10-3xP Presiune
Aparat mecanic si 2,3x10° relativa
electronic de masurat | “2X10°Pa la Pa Mediu de
presiunea -0,35x105 I 0,35x105 lucru gaz

Pa Pa
-1x105Pa__ la  2x10°Pa »
-IPE-01 S XGNP Presiune
Ax105Pa  la 40x105Pa ed.4/rev.3 relativa Mediu
de lucru gaz
si lichid
0Pa la 1003;105 Presiune
5 relativa mediu
0 Pa la 250g:10 3x10*xP de lucru lichid
FORTA

73. | FORTA/ 9
Masina de incercare 1N 8 100N 0.19%
statica a materialelor la: JPE-25
-tractiune si 1kN la 100 kN od Mievd 0,20 %
compresiune ' 2

. 100 kN o Doar
-compresiune la 5 MN 0,20% compresiune

74. | Chei si surubelnte PE-03
dinamometrice 0.TNm Sl e ed.2/rev.2 e
DURITATE

75. | DURITATE VICKERS / PE-29
Masina/aparat pentru ed.1/rev.1 HV0,2:
incercarea statica a ISO 6507- HVO,5;HV1;
duritatii metalelor 2:2018 HV5;HV10;

70 HV la 900 HV ASTM E92: 1,3 % HV30
ASTM E384 HV50
DIN 50157-
2:2008

76. | DURITATE BRINELL/ PE-30
Masina/aparat ed.1/rev.0 HBW
pentru incercarea 1SO 6506- 2,5/31,25;187,5
statica a duritafji 100HBW la 400 HBW 2:2017 1,5 % HBW 5/750
metalelor ASTME10 HBW 10/3000

DIN 50157-
2:2008 P

77. | DURITATE -/PE-28 /7, hete f:m
ROCKWELL / 30HRA la  B5HRA | ¢ 1/rev.0 O7HRA A %)
Maginé/aparat SRENISO A RE fv——-‘
pentru incercarea 20HRB la 90 HRB 6508-2:2015 1,0 HRB k Biftges R )
staticd a duritaji ASTME18 \ ¢ GENERLY &
metalelor DIN 50157- \, 2

“ 20HRC la 70HRC 29008 0,7 HRC e /
TEMPERATURA
78. & " -IPE-12 5 Etalonare in
WE B WL | ey el baie lichid
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Masurand/ Conditii de e 4% "
:_: obiect supus Interval de masurare?) masurare/ Inc:;{::xécg::a.::tlzr}lsa Observatii
; etalondrii Procedura
TEMPERATURA/ In calibrator
Termometru electronic >120°C  la  500°C 196 cu bloc
cu sonda metalic
79. | TEMPERATURA/
Indicator electronic de 5 = o
tempefatur pentru -100°C  la 1200°C 0,8°C
termocuplu tip J
TEMPERATURA/
Indicator electronic de PS ° "
temperatura pentru -100°C  la  1200°C 0,8°C
termocuplu tip K
TEMPERATURA/
Indicator electronic de o 0 -IPE-14 o
temperatura pentru 0T 407 ed.4/rev.2 08¢
termocuplu tip T
TEMPERATURA/
Indicator electronic de 5 5 o
temperatura pentru 300 °C la 1600 °C 1,0°°C
termocuplu tip S
TEMPERATURA/
Indicator electronic de 5 o °
temperaturé pentru -200°C  la  800°C 0,15°C
termorezistente
80. | TEMPERATURA/ -80 °C la -70°C 2.5°C
Incinta termostatata si >70 °C  la 0°C 0,8 °C
camera de clima >0 °C la  60°C 0,5°C
>60°C la  200°C 0,8°C
>200°C  la  250°C 1,00C screditg
TEMPERATURA/
Incint3 termostatata — 4 4 . t RE] %
baie cu lichid (apa, . AL eﬁiﬁfs 02%C g 5. l\( AR ¥
alcool, ulei, etc) NIRRT [, GEngRg &
TEMPERATURA/ \\ oy
Incinta termostatata- 110 °C la 140°C 08°C e
Sterilizator cu abur
TEMPERATURA/ 30.°C la  200°C 1,0°C Etalonare in
Incinta termostatata- 200°C la 500°C 25°C punctul de
cuptor de laborator 500°C  la 1000°C 50°C referinta
UMIDITATE
81. | UMIDITATE/ 10 % la 70 % -IPE-13 2,5%
Camera de clima 70 % la 95 % ed.1/rev.5 3,0%
ELECTRICE
82. | Tensiune electrica in 0mV la  <220mV 0,8uV+10x10-6xU
c.c./ 0,22V la <22V 1uV+8x10-6xU
Masurare 2,2 V la <22V PE10-A 10|JV+8X106)(U
Multimetre, voltmetre, 2V la <20V ed.3/rev.1 100uV+9x10% | U- valoare
voltmetre digitale cu 220V la__ 1000V 1mV+22x10xU masurata
sonde de inalté >1Kv fi 12kV 2,1V+0,52x10-3xU
tensiune
83. i - 0mvV la  <220mV 0,8V+10x10-6xU
Te”?'““e electricain 022V la <22V e 1V+8x105U | U- valoare
ggherare 22V la <22V ea.ciev. 10pV+8x105xU | masuratd
22V la <220V 100uV+9x10-6xU
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

Nr Masuiing) Condipl de Incertitudine extinsa
g rt. obiect supus Interval de masurare? masurare/ demsurare 1 Observatii
) etalondrii Procedura
Calibratoare de 220V la 1000V 1mV+22x10-6xU
tensiune, surse de >1Kv
P la 12kV 18V+9,6x10-3xU
84. | Intensitate curent OpA la  <220pA 2nA+60x10-8xl
electricin c.c. / 022mA  la  <22mA PE10-C 10nA+60x10-6xI
Masurare 2mA la_ <22mA ed 3/rev 0 0,1uA+60x10xI I- valoare
Multimetre, ampermetre 22mA  la  <220mA o 1pA+70x10xI masurata
0,22A la <2,2A 30uA+95x10-6x|
2,2A la 20A TmA+250x10-5x]
Intensitate curent *Curent din
electricin c.c. / PE10-C circuit
Masurare 0,1 mA la 20 mA ed.3/rev.0 2, 1uA+6,3x10-3xI
Surse de Tnaltd I-valoare
tensiune® masurata
85. | Intensitate curent 1A la 100 A 3mA+6,5x10-3x
e PE10-C I-valoare
electricinc.c./ ed.3/rev.0 Masurats
Masurare >100 A la 1000 A ¥ ' 4mA+9,5x10-3xl
Cleste Ampermetric
86. OuA la 100pA 0,8nA+30x105x|
Intensitate curent >0,imA  la 1mA 5nA+30x10-5x|
electricinc.c. / >1mA la 10mA 50nA+30x10-6x|
Generare >10mA__ la___ 100mA ';’5 ; ;‘?e-vg 0,5UA+50x10%x | |-valoare
Calibratoare de curent, >0,1A la 1A ’ 10pA+95x10-5xI masurata
surse de curent >1A la TA 10pA+108x106xl
>7A la 20A 10pA+110x10-4x|
>20A la 100A 1mA + 70x10-6x|
87. | Rezistenta electrica / 100 uQ 0,14pQ
Masurare 1mQ 2,140
Multimetre, ohmmetre 10 mQ 300x10xR
100 mQ 120x106xR
10 32 x105xR
1,90 130 x106xR
10Q 23 x105xR
190 35x10°%R Etalonare cu
100Q 20 x10°xR rezistoare de
1kQ 15 x10-6xR Fluke 5700A/
1,9kQ 20 x106xR -
10kQ 14 x105R Fluke 5730A /
19k0 PE10-E 20 X105R Foe R
100kQ 16 x106xR
190kQ 0 e 20 x105xR R- valoare
1MQ 23 x106xR masurata
1,9MQ 30 x10-5xR
10MQ 40 x105xR
19MQ 70 x108xR
100MQ 70 x106xR
1GQ 3 x104xR
10GQ 12 x104xR
100GQ 13 x10-4xR
0Q la <20 8uQ+32*10-6xR E
20 la__ 100 0,06m Q+26+106R | Cralonare cu
rezistoare in
>10 Q la 100 Q 0,2m Q+21*10-6xR AGEEdS Bl
>100 Q la 1000 Q 0,4m Q+21*106xR ohmmetﬁj
>1000 Q la 10000 Q 1mQ+21*10-6xR
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Nr Masurand/ Conditii de Incertitudi tins3
é rt' obiect supus Interval de masurare? masurare/ do mui slne ox Ll:sa Observatii
' etalonarii Procedura AHES
>10kQ la 100 kQ 10mQ+21*106xR etalon sau
>100 kQ la 1MQ 0,1Q+25*105xR Fluke 5522A
>1 MQ la 10 MQ 160 Q+ 110*10-5xR
>I0MQ la 100 MQ 0,3*103xR R- valoarea
>100MQ  la 16Q 1,5"103R masurata
>1GQ la 10GQ 4,5*103xR
88. | Rezistenta electrica / PE 10-E
Masurare ed.4/rev.0 R- valoarea masurata
Megohmmetre 10kQ la 100 kQ 50V; 100V; 250V 50105*R + 1kQ
la 50V; 100V; 250V —_
>100 kQ 1MQ | 500v 40M0¥'R + 2kQ
la 50V:100V; 250V: .
>1 MQ 10MQ | 500V: 1kv 40™0°R +0,02MQ
la 50V; 100V: 250V: i
>10 MQ 100 MQ | 500V: 1kV 30*10¢°R + 0,2MQ
>100MQ  Ia 16Q 50V; 100V; 250V; 6,5*10%*R + 2MQ
>1GQ la 10GQ 500V; 1kV;25 5*10¥R + 0,02GQ
>106Q la 1006Q | KViSkV 10KV 5*104R + 0,560
la 500'V; 1kV; 2.5 "
>1006Q 1TQ | KV;5kV; 10KV 20"0¥"R +56Q
la 1kV:25kV: 5kV; * e
>1TQ 10TQ 10 kV 29110¥°R + 0,170
89. | Rezistenta electrica / 00 la <20 8uQ+16*105xR
Simulare/Generare 2Q la 100 0,06m Q+26*105xR
Calibratoare >10Q la 100 Q 0,2m Q+21*106xR
multifunctionale, >100Q  la 1000 Q PE10-E 0,4m Q+21*106xR
unica, rezistoare in >10kQ la 100kQ Me?gdjﬁ‘:éocta' 10mQ+21110%R Rr;;?l?rzrtga
Asescs >100kQ la  1MQ [ 010+21*105%R
>1MQ la 10 MQ 64*10-6xR
>10 MQ la 100 MQ 24"104xR
>100MQ la 1GQ 6,4*104xR
>1GQ la 10GQ 58*104xR
90. | Tensiune electrica in PE10-B
ca. (V rms) | od Sireut U- valoarea masurata
Masurare 10Hz 0,7x10-3xU+10uV
Multimetre, voltmetre, 30Hz 0,3x10°xU+6uV
voltmetre digitale cu 1mV la  <22mV :E:;'ZSOT:E 0,2x10-3xU+6pV
sande da g 50KHz 0.5X10XU+6RV
lenstune 100KHz 1,1x10%U+10pV
10Hz 0,7x10-*xU+16V
30Hz 0,3x10-*xU+10pV
2mV  la <20mv | {OHESHE 0,15x103U+10uV
50kHz 0,45x10-3xU+10pV
100kHz 1,1x10-3xU+30uV
10Hz 0,7x10-*xU+150pV
30Hz 0,24x103xU+30pV
022V la <22V | {EESEE | 0095010807V
50kHz 0,18x10-3xU+20pV
100kHz 0,35x10-3xU+80pV
10Hz 0,7x103xU+1mV
30Hz 0,2x10-3xU+0,3mV
22V la <22V 40 Hz: 55Hz;
1kHz; 20kHz 0,095x10-3xU+0,07mV
50kHz 0,18x10-3xU+0,2mV
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Nr. Masurand/ Conditii de Incertitudine extins3
’ obiect supus Interval de masurare! maésurare/ oy e Observatii
crt. s de masurare 2 f
etalonarii Procedura
100kHz 0,35x10-3xU+0,4mV
10 Hz 0,7x10-3U+10mV
30Hz 0,2x10-*xU+3mV
2V la <V | {HEkHE 0,1x103xU+1mV
50kHz 0,3x10-3xU+4mV
100kHz 0,75x10-3xU+10mV
220V la 1000y | OFEEOHE 1o x0auromy
>1 kV la 5kV 50Hz 21V+28x10-3xU
91. | Intensitate curent PE10-D
slesiric ine, o Srav.0 I- valoarea masurata
Arms)/ 55z, 16x10-3x]+ A
|(v| asur)a A 0pA  la <220uA 3001z 1z 0,16x10-%I+0,025
Multimetre, ampermetre i 0910 1A
d 55Hz, !
022mA la  <22mA | a00HztkHz | O18X10°+0,04pA
5kHz 0,9x10-3xI+2uA
55Hz, )
22mA  la <22mA | 300Hz1kHz 0,181 0~XiEgtn
SkHz 0,9x10-3xI+10pA
Sz 0,2X1031+4pA
2mA  la <220mA | 300Hz1lkHz ' H
SkHz 0,9x10-3xI+50pA
55Hz, -
022A la  <20A | 300Hz 1k ASI0IHpA
5kHz 0,9x10-3xI+100pA
2A  la 20A o e 0,7x10%+1mA
Intensitgte curent 50Hz /
electricinc.a. (Arms)/ PE10-D *Curentul din
Masurare 0,1mA la 30mA ed.3/rev.0 2,8A+18x10-3x circuit
Surse de Tnalta *Curentul din
tensiune* circuit
92. | Intensitate curent 1A la 100 A — 3mA+6,8x10-3xI
electric in c.a. (A rms) / PE 102_ D
Masurare >100 A la 1000A ed.3lrev.0 4mA+9,8x10-3x|
Clesti Ampermetrice S
93. | Tensiune electrica in PE10-B Ui valoares masurdta
c.a. (Vrms)/ ed.3frev.1
Generare 10Hz 0,7x103xU+10pV
Calibratoare de s Lo
; 40 Hz; 55Hz;
tensiune, surse de mvola o <22mVo | e 0,2x109%U+6pV
tensiune 50kHz 0,5x103xU+6V
100kHz 1,1x103xU+10pV
10Hz 0,7x103xU+16pV
30Hz 0,3x10-3xU+10pV
2mV  la <220mv | R 0 tex0%Us0uy
50kHz 0,45x10-3xU+10pV
100kHz 1,1x10-3U+30pV
10Hz 0,7x10-3xU+150pV
30Hz 0,24x10-3xU+30pV
022V la <22V | PEEEME | 00eExi0suaTy
50kHz 0,18x10-3xU+20pV
100kHz 0,35x10-3xU+80pV
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Masurand/ Conditii de i ki iy
(I:Irrt obiect supus Interval de masurare? masurare/ Inc::'rtnu;:::fa'::t'g 54 Observatii
' etalonarii Procedura
10Hz 0,7x10-3xU+1mV
30Hz 0,2x10-3xU+0,3mV
40 Hz; 55Hz;
22V la <2V 1kHz, 20kHz | 0,095x10xU+0,07mV
50kHz 0,18x10-3xU+0,2mV
100kHz 0,35x10-3xU+0,4mV
10Hz 0,7x10-3xU+10mV
30Hz 0,2x10-3xU+3mV
40 Hz; 55Hz;
22V la <220V 1kHz: 20kHz 0,1x10-3xU+1mV
50kHz 0,3x10-*xU+4mV
100kHz 0,75x10-3xU+10mV
220V la 1000V | XPFEEORZT o 4x109u+0my
>1 kV la 5kV 50Hz 21V+28x10-3xU
94. | Intensitate curent PE-10-D
electric in c.a (A rms)/ e‘*{g’; ez"-o
Ger_lerare 10 pA la <220pA 300Hz 1kHz 0,16x10-3x1+0,02uA
Callltbffuatoare [ SkHz 0,9x10°X+1pA
multifunctionale, surse 55Hz, 3
de curent 022mA la <22mA | 300Hz1kHz 018x10-x+004UA
5kHz 0,9x10-3x1+2pA
55Hz, 3
omA  la  <22mA | 300Hz1ikHz 018x103x+04pA | I- “3'0323
5kHz 09x103xI+10pA | Masurd
o, 0,2x10°3x+4pA
22 mA la <220 mA 300Hz,1kHz :
5kHz 0,9x10-3x1+50pA
55Hz, 3
022A la  <22A |  0HzlkHz GaKIRIA
5kHz 0,9x10-3x1+100pA
55Hz, 3
22A la 20A 300Hz 1kHz 0,7x103x1+1mA
TIMP-FRECVENTA _ |
9. | Interval de timp 0ps la 5s 5ns +2x 107xt E}g‘;ﬁgfl s e
Masurare T - perioada
Numaratoare 10ns la 5s PE-10.1 1x108xT misurats
ed.1/rev.1 = :
Osciloscoape PE-10.2 Utilizand funcfi
i T 3 0,0lns +2x10% xT | de masurare
analogice/digitale s a By ed.1/rev.0 integrate
2x102 xT Citire gradatii
ecran
96. | Interval de timp 10us la 6a Sns + 2 x 107xt t-interval de timp
Generare H -IPE-10.1 mésurat
Generatoare de ed.1/rev.1 T - oeri
; — perioada
semnal, Generatoare 10ns  la 1s 1x108xT misurats
de functii
97. itiidine. M3 PE-10.2 T - perioada
Ampliudin- Mésurare | 6mV 5V ed.1lrev.0/50 Q i mésurats
Osciloscoape BEA02 2*10-*U+200 pv % vk
ice/diai 6mV la 60 V ooy = PO
analogice/digitale ed.1/rev.0/ 1 MQ masurata
98. | Frecventa - Masurare 1Hz PE-10.1 fAsoares
Numaratoare la 5,0GHZ ed.1/rev.1 1*10-8%f masurata
99. | Frecventa - Generare
Generatoare de 1Hz la  50GHz ezﬁ';gf 1 1108 - valoarea
semnal, Generatoare ' T masurata

de functii

Pag.22/23



Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 27.06.2023

"intervalul de masurare poate fi exprimat si ca o valoare singulara.

2 Incertitudinea extinsa de masurare:

- este cea mai mica incertitudine de masurare, disponibila clientului, obtinutain conditii normale de masurare;

- este estimata in conformitate cu EA 4/02 i reprezinta incertitudinea standard extinsa cu un factor de extindere k=2, corespunzator
unui nivel de incredere de aproximativ 95%.,

Sfarsit document
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